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(54) Title: ELECTROMAGNETIC PULSE TRAIN GENERATION FOR TESTING OPTICAL FIBRES 

(54) Titre: GENERATION D'UN TRAIN D'IMPULSIONS ELECTROMAGNETIQUES POUR TEST DE FIBRES OPTIQUES 

(57) Abstract 

The invention 
concerns a testing 
system and method, 
and a device emitting 
electromagnetic pulses 
comprising a generator 
(2) and an optical fibre 
(F) capable of transmitting 
an electromagnetic pulse 
generated by said generator 
(2). The invention is 
characterised in that 
said device (I A) further 
comprises at least an 
optical cavity (3A) which 
is arranged on the path of 
an incident electromagnetic 
pulse transmitted by 
the optical fibre (F) and 
comprising an input 

provided with a first partially reflecting mirror (MIA) and an output provided with a second partially reflecting mirror (M2A), said mirrors 
being arranged so as to generate at the optical cavity (3A) output, from one single incident electromagnetic pulse, a train of radiated 
electromagnetic pulses, whereof the geometric extent characteristics are variable. 




(57) AbriSg^ 

La pr6sente invention conceme un systdme et un proc^d6 de test, ainsi qu'un dispositif d'^mission d' impulsions 6Iectromagn6tiques 
comportant un g6n6niteur (2) et une fibre optiquc (F) susceptible de transmettre une impulsion ^lectromagn^tiquc engendrde par ledii 
gendrateur (2). Selon rinvcniion, ledit dispositif (lA) comporte de plus au moins une cavit6 optique (3A) qui est agencee sur le trajet 
d'une impulsion electromagndtique incidente transmise par la fibre optique (F) et qui comporte une entr6e munie d'un premier miroir 
(MIA) partieilement r6fl6chjssant et une sortie munie d'un second miroir (M2A) partiellement r6fl^hissant, lesdits miroirs 6tant agencds 
de maniere ^ crder k la sortie de la cavitd optique (3A), k partir d'une seulc impulsion 61ectromagn6tique incidente, un train d' impulsions 
Electromagnet iques rayonn^es, dont des caract6ristiques d'^tendue g^om^trique sont variables. 
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GENERATION D'UN TRAIN D'IMPULSIONS ELECTROMAGNETIQUES POUR TEST DE FIBRES OPTIQUES 

La presente invention conceme un dispositif d'emission d'innpul- 
sions eiectromagnetiques, ainsi qu'un syst^nne et un proc^de de test 
d'eiennents a fibres optiques. 

Ledit dispositif du type comportant : 
5 - un gen^rateur d'au moins une impulsion electronnagnetique, notam- 
ment une impulsion lumineuse ; et 

- au moins une fibre optique susceptible de transmettre une impulsion 
electromagnetique engendr^e par ledit generateur, en vue de son emis- 
sion , 

10 est susceptible d'etre applique plus particuJierement, bien que non exclu- 
sivement. a un systeme de test pour determiner des param^tres caracte- 
ristiques, notamment ies pertes d'un Element a fibre optique, en particu- 
lier un composant fibre, une liaison fibree ou un reseau a fibre optique. 

Par le brevet US-5 251 002, on connaTt un tel systeme de test, 

15 qui comporte : 

- un tef dispositif d'emission ou source optique susceptible d'emettre 
une impulsion lumineuse ; 

- un photorecepteur susceptible de mesurer des caractertstiques opti- 
ques d'une impulsion lumineuse ^mise par ladite source optique et 

20 transmise par un element a fibre optique ; et 

- des moyens d'acquisition, de memorisation et de traitement de don- 
nees, qui recoivent Ies mesures engendrees par ledit photorecepteur 
pour ledit element a fibre optique a tester et pour un element a fibre 
optique de reference et qui d^terminent a partir de ces mesures Ies per- 

25 tes dudit element a fibre optique & tester. 
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De facon connue, ladite source optique ou ledit dispositif d'emis- 
sion prdsente des conditions d'emission, notannment en ce qui concerne 
Tangle solide d'emission et ia surface d'eclairement, qui sent fixes et uni- 
fornnes- 

5 Aussi, ledit syst^me de test connu ne permet de realiser des tests 

que pour une configuration d^termin^e du faisceau lumineux utiiis6, tel 
quMI est emis par ladite source optique. Ce systeme de test connu met 
done en oeuvre un precede qui ne nnesure que les pertes relatives a une 
seule impulsion determinee et emise par ladite source optique. 

10 Or, en pratique, la configuration du faisceau lumineux engendre 

par la source optique n'est pas toujours celle utilisee effectivement dans 
ledit element optique a tester. Par consequent, la fiabilite de ce systeme 
de test n'est pas satisfaisante. 

Pour augmenter la fiabilite, il est necessaire d'^chantillonner con- 

15 venablement les conditions d'^clairement ou d'emission precitees, qui 
peuvent varier de 0% a 100% de la surface du coeur pour la surface 
d'emission, et de 0% a 100% de I'ouverture numerique pour ('angle so- 
lide d'emission. Dans tes cas rencontres habituellement, les conditions 
peuvent varier de 70% a 100%. 

20 A cet effet, il est conseiil6 de pr^voir un pas d'echantillonnage de 

2% au plus. Ceci suppose done d'utiliser au moins une quinzaine de 
sources optiques differentes, dont chacune presente des conditions 
d'eclairement appropriees, pour obtenir un echantillonnage satisfaisant. 

Cette solution n'est done guere satisfaisante, notamment en rai- 

25 son d'un cout et d'une duree de mise en oeuvre Aleves et de manipula- 
tions importantes. 

La presente invention a pour objet de rem^dier a ces inconve- 
nients, et notamment a ceux ti6s a I'existence de conditions d'emission 
fixes et uniformes de la source optique. 
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E!le concerne un dispositif d'emission d 'impulsions electromagne- 
tiques, susceptible d'^mettre des impulsions electromagnetiques presen- 
tant des caract^ristiques d'etendue g^ometrique d'emission (angle solide 
d'emission, surface d'emission) qui sont variables. 
5 A cet effet, selon Tinvention, ledit dispositif d'emission d'impul- 

sions electromagnetiques comportant : 

- un generateur d'au moins une impulsion electromagnetique ; et 

- au moins une fibre optique susceptible de transmettre une impulsion 
electromagnetique engendr^e par ledit generateur, en vue de son emis- 

10 sion, 

est remarquable en ce qu'il comporte de plus au moins une cavite opti- 
que : 

- qui est agencee sur le trajet d'une impulsion electromagnetique inci- 
dente transmise par ladite fibre optique ; et 

15 - qui comporte une entree munie d'un premier miroir partiellement refle- 
chissant et une sortie munie d'un second miroir partiellement reflechis- 
sant, lesdits premier et second miroirs etant agences de maniere a 
creer ^ la sortie de ladite cavite optique, a partir d'une seule impulsion 
electromagnetique incidente, un train d'impulsions electromagnetiques, 

20 dont des caracteristiques d'etendue geometrique sont variables, qui 

sont emises et associees ^ ladite impulsion electromagnetique inci- 
dente. 

Ainsi. grace a ladite cavite optique, le train d'impulsions emis 
comporte des impulsions soumises ^ des nombres variables de reflexions 
25 sur lesdits miroirs et parcourant done dans ladite cavite des distances 
variables. Or, comme de fapon connue les caracteristiques d'etendue 
geometrique precitees varient en fonction de la distance parcourue, les 
differentes impulsions dudit train d'impulsions presentent des caracteris- 
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tiques d'etendue geometrique (angle solide d'emission, surface d'emis- 
sion) variables. 

Par consequent, en choisissant des caracteristiques appropriees 
de ladite cavite optique, et notamment le rapport reflexion/transmission 
5 des miroirs partiellement reflechissants et la distance entre ces derniers, 
on est en mesure de former une pluralite d'impulsions presentant des ca- 
racteristiques d'emission predetermin^es. 

En particulier, lorsque (edit dispositif d'emission est applique a un 
systeme de test du type pr^cite, on peut former un train d'impulsions par- 
10 ticulier, comprenant les differentes configurations possibles pour les fais- 
ceaux lumineux susceptibles d'etre transmis par I'element a tester. 

Ceci permet de remedier aux inconvenients precites du systeme 
de test connu et decrit en particulier dans le brevet US-5 251 002, puis- 
qu'i! n'est plus necessaire de prevoir une pluralite de sources optiques 
15 differentes pour reaiiser un test global. 

Par ailleurs, de facon avantageuse, au moins I'un desdits premier 
et second miroirs est relie a deux troncons de la fibre optique : 

- dans un premier mode de realisation, directement par des faces oppo- 
sees ; et 

20 - dans un second mode de realisation, par Tlntermediaire d'un moyen de 
couplage optique associe. 

Dans ce second mode de realisation, ledit ou chacun desdits 
moyens de couplage optique comporte avantageusement : 

- dans une premiere variante de realisation, deux lentilles reliant opti- 
25 quement lesdits deux trongons de la fibre optique, le miroir associe au- 
dit moyen de couplage optique etant agence entre lesdites lentilles ; 

- dans une deuxi^me variante de realisation, une seule lentille a gradient 
d'indice a demi-onde, ledit miroir etant agence sur la face dudit moyen 
de couplage optique, interne a ladite cavite optique ; et 
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- dans une troisieme variante de realisation, deux lentilles a gradient 
d'indice ^ quart d'onde, reliant optiquement lesdits deux tron<;:ons de la 
fibre optique, ie miroir associe audit moyen de couplage optique etant 
agence entre (esdites lentilles. 
5 Par ailleurs, de facon avantageuse, ie dispositif conforme ^ I'in- 

vention comporte des moyens empechant un retour vers ledit generateur 
d'une impulsion engendree par ce dernier. A cet effet, lesdits moyens 
comprennent, de preference, au moins un piege ^ lumiere qui coopere 
avec Ie moyen de couplage optique associe audit premier miroir. 
10 En outre, avantageusement, ledit generateur est susceptible d'en- 

gendrer au moins deux impulsions, de longueurs d'onde diff^rentes, ce 
qui permet notamment, lors de I'application & un systeme de test, de me- 
surer simultanement les pertes a plusieurs longueurs d'onde de fonction- 
nement de certains types de liaisons, comme par exemple des liaisons de 
15 videocommunication fonctionnant a des longueurs d'onde de 0,85 jjm et 
1 ,3 jjm. 

La presente invention concerne ^galement un systeme de test du 
type precite. 

Selon Tinvention, ledit systeme de test est remarquable en ce que 
20 la source optique de ce systeme comporte un dispositif d'emission d'im- 
pulsions lumineuses, tel que celui menttonne ci-dessus. 

En plus des avantages indiques precedemment, ce systeme de 
test conforme S I'invention presente une duree de fonctionnement (ou 
une dur^e de vie) plus importante que celui decrit dans Ie brevet US-5 
25 251 002. En effet, ce dernier systeme connu qui comporte des commuta- 
teurs ^lectro-optiques ne permet qu'un nombre relativement reduit d 'utili- 
sations et de plus il est sensible aux conditions d'environnement, ce qui 
n'est pas le cas du systeme conforme a I'invention, qui ne comporte pas 
d'^l^ment m^canique en mouvement. 
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On notera de plus que la fibre optlque du dispositif d 'emission 
d' impulsions presente gen^ralement des caracteristiques (diametre de 
coeur et ouverture numerique) identiques a celies de I'^lement k fibre op- 
tique a tester. Ceci permet de faire verier au cours du temps, dans ie 
5 meme sens, la surface d'^mission et Tangle solide d'emission, ces deux 
dernieres caracteristiques d'etendue geom^trique diminuant pour chacune 
des impulsions successives. 

Toutefois, dans un mode de realisation particuiier, on forme Ie 
dispositif d'emission d'impulsions electromagnetiques de sorte que Tune 
10 desdites caracteristiques d'etendue geometrique est constante et I'autre 
variable. 

A cet effet, selon 1' invention : 

- pour obtenir un angle solide d'emission constant, on prevoit une fibre 
optique pr^sentant Ie m§me diametre de coeur que le diametre de 

15 coeur de I'element a fibre optique a tester, mais une ouverture numeri- 

que qui est superieure ; et 

- pour obtenir une surface d'emission constante, on prevoit une fibre 
optique presentant la meme ouverture numerique, mais un diametre de 
coeur sup^rieur par rapport a I'dl^ment a tester. 

20 Par ailleurs, la presente invention concerne egaiement un proced^ 

de test pour determiner la valeur d'au moins un parametre caract^risti- 
que, tel que I'att^nuation de i'intensite electromagnetique, d'un element a 
fibre optique, precede qui permet notamment de rem^dier aux inconve- 
nients precites du precede connu et mis en oeuvre par le systeme de test 

25 d^crit dans le brevet US-5 251 002. 

Ce precede connu realise en effet des mesures, comme indique 
precedemment, pour un seul type d'impulsion. Aussi, lorsqu'on necessite 
des informations pour une plurality d'impulsions differentes, il est n^ces- 
saire de mettre en oeuvre ledit precede connu pour chacune desdites im- 
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pulsions. De plus, pour pouvoir adapter ou comparer les r^sultats obtenus 
alors, il convient de creer pour chacun de ces differents tests les memes 
conditions de mise en oeuvre, ce qui est long, fastidieux et source d'er- 
reurs. 

5 Afin de remedier ^ ces inconvenients, selon I'lnvention, ledit pre- 

cede pour determiner la vaieur d'au moins un parametre caracteristique 
d'un Element a fibre optique, precede selon lequel : 

a) on engendre au moins une impulsion electromagn^tique, que Ton in- 

jecte dans )edit Element a fibre optique ; 
10 b) on realise des mesures relatives a ladite impulsion electromagn^tique 

transmise par ledit Element a fibre optique ; et 
c) on determine ledit parametre caracteristique au moins ci partir desdites 

mesures, 

est remarquable en ce qu'a I'^tape a), on engendre un train d'impulsions 
15 electromagnetiques, dont au moins certaines des impulsions eiectroma- 
gnetiques pr^sentent des valeurs differentes pour au moins une caracte- 
ristique optique, notamment une caracteristique d'etendue geometrique 
d 'emission telle que la surface d'emission ou Tangle solide d'emission, et 
en ce qu'a i'etape c), on determine la vaieur dudit parametre caracteristi- 
20 que pour chacune desdites impulsions electromagnetiques differentes 
dudit train d'impulsions. 

Ainsi, grace a I'invention, on realise, en une seule mise en oeuvre 
du precede, des tests pour une pluralite d'impulsions differentes, ce qui 
entraTne de nombreux avantages, et notamment une reduction de la duree 
25 et du coQt des tests iorsque ceux-ci dotvent etre realises pour une plurali- 
ty d'impulsions differentes, ainsi qu'une augmentation de la precision, 
puisqu'il n'est plus necessaire d'essayer de recreer des conditions de 
mise en oeuvre identiques pour une pluralite de tests differents. 
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De facon avantageuse, pour engendrer Jedit train d'innpulsions : 

- on forme a partir d'une impulsion electronnagn^tique incidente une plu- 
rality d'impuisions ; et 

- on fait parcourir auxdites impulsions des distances differentes dans au 
moins une fibre optique, lesdites impulsions formant a la sortie de la- 
dite fibre optique ledit train d'impuisions. 

Ceci est realist de preference en utilisant !e dispositif precite et 
conforme a I'invention. 

De plus, avantageusement, ledit parametre caracteristique repre- 
sente les pertes dudit element a fibre optique et, a I'etape b), on realise 
des mesures pour ledit element a fibre optique et pour un element a fibre 
optique de reference. 

Les figures du dessin annexe feront bien comprendre comment 
I'invention peut etre realisee. Sur ces figures, des references identiques 
designent des elements semblables. 

La figure 1 represente un dispositif conforme a Tinvention. 

Les figures 2 a 4 representent respectivement, de fagon schema- 
tique et non exhaustive, trois modes de realisation differents d'un disposi- 
tif conforme ci I'invention. 

La figure 5 represente schematiquement un systeme de test con- 
forme a I'invention d'un element a fibre optique. 

Le dispositif conforme a I'invention 1A, IB, 1C et ID, represente 
respectivement sur les figures 1 a 4, est destine a emettre des impulsions 
eiectromagn^tiques, en I'occurrence des impulsions lumineuses. 

Ledit dispositif 1 A ^ 1 D est du type comportant : 

- un gen^rateur 2, par example une diode electroluminescente, une diode 
laser ou une diode superluminescente, susceptible d'engendrer une im- 
pulsion iumineuse ; et 
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- une fibre optique F reliee au g^n^rateur 2 et susceptible de transmettre 
une impulsion lumineuse engendree par ledit generateur 2, en vue de 
son emission. 

Les caract^ristiques d'^tendue g^ometrique d'emission de ce ge- 
5 n6rateur 2 sent, de fapon connue, fixes et uniformes en ce qui concerne 
Tangle soiide d'emission et la surface d'6mission. 

Selon ('invention, pour obtenir des caractertstiques d'etendue 
geometrique variables, ledit dispositif 1A a ID comporte, de plus, une 
cavity optique 3A a 3D. 
10 Chacune desdites cavites optiques 3A a 3D comprend : 

- un premier miroir, respectivement M1A, M1B, MTC et M1D, du type 
partiellement reflechissant, qui est agence entre deux troncons F1 et 
F2 de la fibre optique F, ledit troncon F1 6xant relie au generateur 2 de 
facon connue ; 

15 - un second miroir, respectivement M2A, M2B, M2C et M2D, pouvant 
etre de meme type que ledit premier miroir, qui est agence entre le 
troncon F2 et un trongon F3 de la fibre optique F ; et 

- ledit troncon F2 qui permet de relier ensemble lesdits premier et second 
miroirs. 

20 Ainsi, une impulsion lumineuse qui est engendree par le genera- 

teur 2 et p^netre dans la cavite optique 3A a 3D est partiellement trans- 
mise par le miroir M2A a M2D et partiellement r^flechie par ce dernier, la 
partie refl4chie 6tant ensuite egalement partiellement refl^chie par le mi- 
roir MIA a MID de mani^re h revenir vers ledit miroir M2A ^ M2D ou elle 

25 est de nouveau partiellement r^flechie et partiellement transmise, et ainsi 
de suite, ce qui permet de produire S la sortie de !a cavite optique 3A a 
3D un train d'impulsions d^caiees temporellement. 

Chacune desdites impulsions a done parcouru un trajet de lon- 
gueur differente dans le tronpon F2. 
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Or, la th^orie [S.D Personick, Bell Syst Tech J. 50, 843, (1971)] 
confirmee par rexperimentation demontre que les conditions de propaga- 
tion d'une onde lumineuse dans une fibre optique varient en fonction de 
la longueur de la fibre, en ['occurrence du troncon F2. Cette variation 
5 (elargissement tennporel de rimpuision injectee ou variation de I'etendue 
geometrique : diametre de coeur et ouverture numerique liee ^ Tangle 
soiide) est une variation en fonction de la longueur jusqu'§ une longueur 
de fibre definie comnne longueur d'equilibre modal, et au-dela la variation 
de Telargissement de I'impulsion est fonction de la racine carree de la 
10 longueur et I'etendue geometrique est constante. Get etat d'equilibre mo- 
dal est atteint lorsque la lumiere melangee dans un mode est compensee 
statistiquement par la lumiere qui s'en ^chappe. 

Par consequent, ies differentes impulsions du train d'impulsions, 
6mis par ie dispositif 1A a ID, pr^sentent des caracteristiques d'etendue 
15 geometrique d'emission variables, 

Ainsi, par un choix approprie de la cavite optique 3A a 3D, no- 
tamment en ce qui concerne la longueur du troncon F2 et Ie rapport de 
transmission/reflexion desdits premier et second miroirs, on est en me- 
sure de definir precisement les caracteristiques d'etendue geometrique 
20 des differentes impulsions emises et ainsi d'obtenir, grace a I'invention, a 
partir d'une seule impulsion engendree par Ie generateur 2, un train d'im- 
pulsions variables et precisement definies. 

On notera que ta generation par une cavite optique de longueur i, 
h partir d'une impulsion injectee, d'un train d'impulsions, permet d'obte- 
25 nir, pour I'impulsion de sortie de rang N, I'equivalent de propagation 
(dispersion modale, chromatique, evolution de I'etendue geometrique) 
dans une fibre de longueur i (2N-1). 

A titre d'exemple, Ie dispositif 1A a ID conforme a I'invention 
permet d'emettre un train d'impulsions engendrant une quinzaine de ca- 
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racteristiques d'emission differentes, comprises entre les limites suivan- 
tes : 

- 70% ^ 100% de I'ouverture numerique d'une fibre optique eclairee ; et 

- 70% ^ 100% du diametre de coeur de ladite fibre optique Eclairee. 

5 Dans (e mode de realisation repr^sente sur la figure 1 , les miroirs 

MIA et M2A comportent chacun une couche de materrau parttellement 
reflechissant qui est depose directement sur un troncon de la fibre opti- 
que F et les troncons adjacents sont cofles Tun contre I'autre, tandis que 
dans les modes de realisation des figures 2 a 4, les miroirs M1B, M2B, 
10 MIC, M2C, M1D et M2D sont associ^s respectivement a des moyens de 
couplage optique C1B, C2B, C1C, C2C, C1D et C2D precises ci-dessous. 

Comme on peut le voir sur la figure 2, les moyens de couplage 
C1B et C2B comportent chacun deux [entitles 4, 5 et 6, 7, par exemple 
des lentilles sph^riques ou aspheriques, entre lesquelles est agenc^ le mi- 
15 roir Ml B, M2B correspondant. 

De plus, la lentille 4 est reliee au troncon F1, les lentilles 5 et 7 au 
tronpon F2 et la lentille 6 au trongon F3, de maniere connue. 

En outre, les moyens de couplage optique C1C et C2C compor- 
tent chacun deux lentilles 8, 9 et 10. 11 du type h gradient d'indice, a 
20 quart d'onde, reliees aux trongons F1 a F3 de la fibre optique F et entre 
lesquelles est agence le miroir M1C, M2C correspondant, comme repre- 
sente sur la figure 3. 

Quant aux moyens de couplage optique C1D et C2D montres sur 
la figure 4, ils comportent chacun une lentille 12, 13 du type a gradient 
25 d'indice a demi-onde, et les miroirs MID et M2D correspondants sont 
agences sur les faces 14 et 15 desdits moyens de couplage optique C1D 
et C2D, qui sont internes a la cavity optique 3D. 

De plus, ledit moyen C1D comporte un piege a lumiere 16 destine 
h eliminer la lumiere qui est r^fl^chie par le miroir MID et done a empe- 
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Cher un retour vers le generateur 2 d'une impulsion emise par ce dernier 
ou d'une partie de cette impulsion. Bien entendu, un tel piege a iumi^re 
peut etre prevu sur les differents modes de realisation possibles. 
En outre, on notera que, selon ['invention : 

- les techniques d'alignement et de montage entre les troncons de fibre 
optique et les moyens de couplage peuvent etre de tout type connu ; 

- le depot des couches reflechissantes des miroirs peut etre effectue soit 
sur les deux extremites de la fibre F2 de la cavite optique, soit sur les 
moyens de couplage ; 

- la longueur de la fibre optique F2 de la cavite optique peut etre choisie 
dans une large plage de valeurs. A titre d'exemple, cette longueur peut 
etre egale a 50 metres ; 

- le dispositif 1A a ID s'applique a tout type de fibre optique F multi- 
mode, quel que soit son diametre de coeur et de gaine, et quel que soit 
le materiau utilise pour sa realisation {siiice, silicone, polymere) ; et 

- ledit dispositif 1A a ID ne comprend pas d'element mecanique en 
mouvement, source de panne. 

On notera de plus que de tres nombreuses applications du disposi- 
tif 1A a ID precite sont possibles, notamment pour realiser des mesures, 
et en particulier pour mesurer differents param6tres caracteristiques tels 
que : 

- I'attenuation de composants ou de harnais a fibres optiques ou de re- 
seaux fibres muitimode ; 

- la fonction de transfert modal de composants ou de harnais a fibres 
optiques ; 

- le taux d'erreur d'une liaison a fibre optique ; ou 

- la bande passante d'une fibre optique muftimode. 
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A cet effet, la presente invention concerne ^galement un precede 
pour nnesurer un tel parametre caract^ristique d*un Element ^ fibre opti- 
que, at notamment ies pertes de ce dernier. 

Plus precisement, elle concerne un precede selon lequel : 

a) on engendre au moins une impulsion electromagnetique, notamment 
lumineuse. que I'on emet dans (edit element § fibre optique ; 

b) on realise des mesures relatives a ladite impulsion electromagn^tique 
transmise par ledit Element a fibre optique ; et 

c) on determine ledit parametre caracteristique au moins a partir desdites 
mesures. 

Selon ('invention, ^ t'etape a}, on engendre un train d'impulsions 
^lectromagnetiques, dont au moins certaines des impulsions electroma- 
gnetiques presentent des valeurs differentes pour au moins une caracte- 
ristique optique, notamment une caracteristique d'^tendue geometrique 
d 'Emission, et, a I'etape c), on determine la valeur dudit parametre carac- 
teristique pour chacune desdites impulsions ^lectromagnetiques differen- 
tes dudit train d'impulsions. 

Sur la figure 5, on a represents un systeme de test 18 conforme a 
r invention, qui permet de mettre en oeuvre le procede precite et qui est 
destine a determiner les pertes d'un element 19 a fibre optique, par 
exempJe un composant fibre, une liaison fibree ou un reseau ^ fibre opti- 
que. 

A cet effet, ledit systeme 18 comporte selon Tinvention : 

- un dispositif d'emission d'impulsions lumineuses tel que precite, con- 
forme a ('invention et correspondant en Toccurrence, a titre d'exemple, 
a celui du mode de realisation ID de la figure 4- ; 

- un photorecepteur 20, de type connu, par exemple une photodiode PIN 
ou une photodiode APD, susceptible de mesurer des caracteristiques 
telles que TintensitS d'une impulsion iumineuse qui est emise par ledit 
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dispositif ID et qui est transmlse par un eiement 19 ou 21 a fibre opti- 
qtte ; 

- des moyens 22, par example une memoire, relies par une liaison elec- 
trique 23 au photor^cepteur 20 et destines a enregistrer les mesures 
realisees par ledit photorecepteur 20 ; et 

- des nnoyens 24 reii^s respectivennent par des liaisons electriques 25 et 
26 au generateur 2 et aux moyens 22 et determinant a partir des me- 
sures recues et effectu^es par le photorecepteur 20, d'une part pour 
ledit element 19 a tester, et, d'autre part, pour un element de refe- 
rence 21, par exemple une simple fibre optique de courte longueur, les 
pertes dudit element 19. 

Les resultats des tests ainsi realises peuvent etre affiches par des 
moyens 27 relies par I'intermediaire d'une liaison electrique 28 auxdits 
moyens 24. 

Pour realiser les mesures, les elements 19 et 21 peuvent etre re- 
lies au troncon F3 et a un trongon F4 {solidaire du photorecepteur 20) de 
la fibre optique, par I'intermediaire de moyens E1, E2 connus, cooperant 
ensemble et formant par exemple une embase universelle. 

Le troncon F3 et I'element 19 presentent le meme diametre de 
coeur et la meme ouverture numerique. Toutefois, dans le cadre de la 
presente invention, Tune de ces caracteristiques peut egalement etre dif- 
ferente d'un Element ^ I'autre, pour obtenir simultanement une caracteris- 
tique d'etendue geometrique (la surface d'emission par exemple) cons- 
tante et une caracteristique d'etendue geometrique (I'angie solide d'emis- 
sion par exemple) variable. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'emission d'impulsions electromagnetiques compor- 

tant : 

- un generateur (2) d'au moins une impulsion electromagnetique ; et 

- au moins une fibre optique (F) susceptible de transmettre une impulsion 
electromagnetique engendr^e par ledit g^n^rateur (2), en vue de son 
emission, 

caracterise en ce qu'il comporte de plus au moins une cavite optique (3A, 
3B, 3C, 3D) : 

- qui est agencee sur le trajet d'une impulsion electromagnetique inci- 
dente transmise par ladite fibre optique (F) ; et 

- qui comporte une entree munie d'un premier miroir (MIA, M1 B, MtC, 
MID) partieilement reflechissant et une sortie munie d'un second miroir 
{M2A, M2B, M2C, M2D) partieilement reflechissant, lesdits premier et 
second miroirs 6tant agenc^s de maniere ^ creer a la sortie de ladite 
cavite optique (3A, 38, 3C, 3D), a partir d'une seule impulsion elec- 
tromagnetique incidente, un train d'impulsions electromagnetiques ^mi- 
ses, dont des caracteristiques d'etendue g^ometrique sont variables, et 
associees a ladite impulsion electromagnetique incidente. 

2. Dispositif selon la revendication 1, 

caracterise en ce qu'au moins I'un desdits premier et second miroirs 
(M1A, M2A) est rehe directement par des faces opposees a deux tron- 
cons (F1 , F2, F3) de ladite fibre optique (F). 

3. Dispositif selon la revendication 1, 

caracterise en ce qu'au moins I'un desdits premier et second miroirs 
(M1B, M2B, MIC, M2C, MID, M2D) est relie, par I'intermediaire d'un 
moyen de couplage optique (C1B, C2B, C1C, C2C, C1 D, C2D) associe, a 
deux trongons (F1, F2, F3) de ladite fibre optique (F). 
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4. Dispositif selon la revendication 3, 

caracterise en ce que ledit moyen de couplage optique (C1B, C2B) com- 
porte deux lentiiles (4 a 7) reliant optiquement lesdits deux troncons (F1, 
F2, F3) de la fibre optique (F), le miroir (iVIl B, M2B) associe audit moyen 
de couplage optique (CIS, C2B) etant agence entre lesdites lentiiles (4 a 
7). 

5. Dispositif selon la revendication 3, 

caracterise en ce que ledit moyen de couplage optique comporte au 
moins une lentille (8 a 1 3) a gradient d'indice. 

6. Dispositif selon Tune queiconque des revendications preceden- 

tes, 

caracterise en ce qu'il comporte des moyens (16) empechant un retour 
vers ledit generateur (2) d'une impulsion electromagnetique engendree 
par ce dernier. 

7. Dispositif selon Tune queiconque des revendications preceden- 

tes, 

caracterise en ce que ledit generateur (2) est susceptible d'engendrer au 
moins deux impulsions, de longueurs d'onde differentes. 

8. Systeme de test pour determiner les pertes d'un element a fibre 
optique, ledit systeme comportant : 

- une source optique (ID) susceptible d'^mettre au moins une impulsion 
electromagnetique ; 

- un photorecepteur (20} susceptible de mesurer des caracteristiques 
d'une impulsion Electromagnetique emise par ladite source optique (ID) 
et transmise par un Element a fibre optique (19, 21) ; et 

- des moyens (22, 24) d'acquisition, de memorisation et de traitement 
de donnees qui recoivent les mesures engendrees par ledit photorecep- 
teur (20) pour ledit element (19) a fibre optique a tester et pour un 
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element (21) a fibre optique de reference et qui determinent, a partir de 
ces mesures, les pertes dudit element (19) a fibre optique a tester, 
caracterise en ce que iadite source optique comporte le dispositif (ID) 
specific sous Tune quelconque des revendtcations 1 a 7. 
5 9- Systeme de test seion la revendication 8, 

caracterise en ce que la fibre optique (F) du dispositif (ID) d'emission 
d'impulsions ^lectromagn6tiques presente au moins deux caracteristiques, 
le diametre de coeur et I'ouverture numerique, qui sont pr^determinees, 
et en ce qu'au moins Tune desdites caracteristiques de Iadite fibre opti- 
10 que (F) est identique a celle de I'^l^ment (19) a fibre optique a tester. 

10. Utilisation du dispositif specifie sous Tune quelconque des re- 
vendications 1 a 1 , pour determiner la valeur d'au moins un parametre 
caracteristique d'un Element a fibre optique, utilisation selon laquelle : 

a) on engendre au moins une impulsion electromagnetique, que Ton 
15 emet dans ledit element (19) a fibre optique ; 

b) on realise des mesures relatives a Iadite impulsion electromagnetique 
transmise par ledit element (19) a fibre optique ; et 

c) on determine ledit parametre caracteristique au moins a partir desdites 
mesures, 

20 caracterisee en ce qu'& i'etape a), on engendre au moyen dudit dispositif 
un train d'impulsions ^lectromagn^tiques, dont au moins certaines des 
impulsions electromagnetiques presentent des valeurs differentes pour au 
moins une caracteristique optique, et en ce qu'a I'^tape c), on determine 
la valeur dudit parametre caracteristique pour chacune desdites impul- 

25 sions electromagnetiques differentes dudit train d'impulsions. 
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